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ANTICONGELANTE/REFRIGERANTE
USO SANITARIO — CALIDAD TECNICA

ANTICONGELANTE RESPETUOSO PARA LAS PERSONAS
Y EL MEDIO AMBIENTE

INTRODUCCION:

Actualmente los anticongelantes y refrigerantes estan basados y fabricados a base de monoetilenglicol (MEG).
Una serie de estudios ha demostrado la alta toxicidad de éste y se han buscado soluciones alternativas a dicho
problema.

Debido a la alta toxicidad de los anticongelantes convencionales fabricados con monoetilenglicol (MEG), en
algunos paises de la Comunidad Econémica Europea, basandose en la ley “Swiss Poison Law” se ha prohibido su venta
en supermercados, tiendas de accesorios, etc. Estando ya prohibida su comercializacién al puablico en general en paises
como Escandinavia, Inglaterra y Suiza, entre otros.

Otro factor que ha impulsado la bisqueda de un producto alternativo a los anticongelantes convencionales ha
sido la concienciacion medioambiental.

Debido a lo expuesto, la nueva generacion de anticongelantes refrigerantes cuenta como base para la
fabricacion de los mismos, con el monopropilenglicol (MPG), siendo éste un gran protector en la transferencia de calor,
protector de la congelacidn, de bajo poder de corrosion y cavitacion, y de bajos efectos sobre los seres humanos,
animales y vida acuatica.

CARACTERISTICAS:

Producto depresor del punto de congelacién con propiedades anticorrosivas, antiincrustantes, antiebullicionantes
y antiespumantes especialmente formulado para la proteccién de los circuitos de refrigeracién y calefaccion.

Higroscopico, completamente soluble en agua y mezclable con la mayoria de los disolventes organicos.



Compuesto a base de Propilenglicol. Contiene ademas inhibidores de corrosion, incrustacion, cavitacion y
antiespumantes.

Drac-Gel Solar 90 % proporciona una excelente proteccién anticorrosiva, reduce enormemente los problemas de
cavitacién (elimina las erosiones y disminuye la corrosién del aluminio) (ASTM 4340), alargando la vida de las
instalaciones.

Debido a la baja presién de vapor, toxicidad e inflamabilidad, es ideal para instalaciones que precisen una mayor
seguridad en su aplicaciéon, manejo, almacenamiento y utilizacion, disminuyendo muy considerablemente en todo tipo de
instalacion los riesgos de contaminacién de las aguas sanitarias, debido a los derrames, escapes, gases, etc.

Aplicaciones: Debido a su baja toxicidad frente a los Anticongelantes Convencionales es ideal para su aplicacion
en sistemas de calefaccion Solar. Pudiéndose, asimismo, emplear en las mismas instalaciones y servicios que los
Anticongelantes / Refrigerantes convencionales.

INFORMACION TOXICOLOGICA

Los Anticongelantes convencionales se metabolizan como Aacido oxalico, cristalizando en el rifién y causando la
muerte, mientras que el Drac-Gel Solar 90 % es practicamente inofensivo para la salud de personas y animales.

Para la mayor comprension del parrafo anterior comparamos el valor LD50* (Valor que determina el mayor grado
de toxicidad oral) de los dos tipos de Anticongelantes / Refrigerantes. *(LD Dosis letal)

Valor LD50 del Drac-Gel Solar 90 %.: esta entre 21.000 a 33.700 mg/Kg.
Valor LD50 del Anticongelante/Refrigerante Convencional: 4.000 mg/Kg.

Teniendo en cuenta estos datos las dosis perjudiciales para una persona de 75 kgs. de peso serian las
siguientes:

Drac-Gel Solar 90 % : 75x 33.700  2.527,5Kg.
Anticongelante/Refrigerante Convencional.: 75 x 4.000 0.300 Kg.

Observando asi un gran diferencial de toxicidad entre los dos productos.

Su principal componente, el Propilenglicol, es utilizado por su baja toxicidad como un ingrediente mas en
productos de alimentacién, medicina, cosmética, etc. Siendo reconocido por la oficina “FOOD & DRUG” de U.S. como
“un producto seguro” y por el mismo motivo la “OSHA" “U.S. Occupational Safety and Health Administration” no ha creido
necesario determinar un limite de exposicion para el MPG.

Segun las normas de la CEE no precisa de ninguna especificacion de toxicidad o peligrosidad en su etiquetaje.

INFORMACION MEDIOAMBIENTAL

El impacto medioambiental de los refrigerantes viene dado por el grado de su uso. A causa de los cambios
periodicos de éstos, que se vierten en gran cantidad en los sistemas de depurado de aguas residuales, es muy
importante un buen comportamiento biodegradable para su eliminacion.

Para su mayor comprension comparamos el comportamiento biodegradable de los Anticongelantes /
Refrigerantes convencionales y Drac-Gel Solar 90 % basado en MPG.

Biodegradabilidad Anticongelante / Refrigerante convencional:
Biodegradacioén del producto del 36 % a los 5 dias.
Biodegradabilidad del Drac-Gel Solar 90 %
Biodegradacién del producto del 69 % a los 5 dias.

Por lo cual es biodegradable e inocuo con el Medio Ambiente, es consumido rapidamente por los
microorganismos.

Ahora bien, en una planta de tratamiento activo de aguas que trabaje a 65° F el MPG es degradado totalmente
en 24 horas.
Es un producto totalmente reciclable.




ESPECIFICACIONES:

ASPECTO: Liquido transparente
COLOR Pardo oscuro.

OLOR Practicamente inodoro
DENSIDAD a 99°C (volumeétrico 50/50) 0.982 gr./cm3
DENSIDAD a 20°C 1.0361.

Ph (concentrado y en todas las disoluciones) 8+0.5
SOLUBILIDAD EN AGUA: TOTAL

PUNTO DE CONGELACION al 99% <- 60.0°C.

PUNTO DE EBULLICION al 99 % 189°C.

PUNTO DE INFLAMACION AL 50% NO TIENE.

PUNTO DE INFLAMACION AL 99% 99°C.

PUNTO DE AUTOINFLAMACION AL 50% [NO TIENE.

PUNTO DE AUTOINFLAMACION AL 99% |400°C

LIMITE DE EXPLOSIVIDAD INFERIOR 2,6%

LIMITE DE EXPLOSIVIDAD SUPERIOR 12,6%

ACIDEZ: 0.005% de peso como acido acético,max.
HIERRO: 1 ppm. max.
CLORUROS: 1 ppm como Cl, max.
MATERIA SUSPENDIDA: Practicamente libre de sustancias.
CENIZAS: 50 ppm.
MANCHADO DE PINTURA: No decolora
ATAQUE AL CAUCHO: No ataca.
ESTABILIDAD AL ALMACENAMIENTO: 2 afios.

ENSAYOS DE CORROSION EN LOS METALES ASTM D-2570

Erosion / Corrosién: Es el proceso por el cual un caudal de liquido destruye la capa de proteccién dejando el
camino libre a la corrosion.

Drac-Gel Solar 90 %: supera con éxito las normas ASTM.

Variacion de peso segun
Normas ASTM

PROBETA DE COBRE: 10 MG.
PROBETA DE FUNDICION: 30 MG
PROBETA DE ACERO: 10 MG
PROBETA DE ALUMINIO: 10 MG
PROBETA DE LATON: 10 MG
PROBETA DE SOLDADURA: 30 MG

ENSAYO COMPARATIVO DEL GRADO DE CORROSION ENTRE EL AGUA/MEG/ MPG y
el Drac-Gel Solar 90 %

METAL AGUA MPG SIN MEG SIN Drac-Gel Solar
INHIBIR INHIBIR 90 %
COBRE 2 4 4 4
SOLDADURA 100 1100 1800 1
LATON 5 5 10 4
ACERO 215 215 975 1
HIERRO COLADO 450 350 1200 3
ALUMINIO 110 15 165 2

Tal y como se ha comentado Drac-Gel Solar 90 % contiene inhibidores de corrosion que mejoran las
caracteristicas del propio MPG, quedando demostrado en la tabla, la eficacia de estos y una proteccion superior.



La cavitacién es el proceso por el cual la fluctuacién de presién provoca la formacion y el colapso consecuente
de cavidades de vapor, que ejercen grandes fuerzas mecanicas en las superficies metalicas.

La cavitacion en los sistemas de calefaccion es un problema técnico que a menudo se vincula con el
funcionamiento de los motores. El disefio mecanico, la eleccion de materiales y el refrigerante, determinaran la
resistencia a la cavitacion del sistema de refrigeracion.

Se han realizado pruebas comparativas centrando la atencién en el tipo de glicol utilizado, mediante un test
estandar de cavitacién con una bomba de agua, comprobando el menor efecto de cavitaciéon en los casos en que se ha
utilizado anticongelantes basados en MPG

Los resultados de los procesos de cavitacion y erosién / corrosion son muy similares ocasionando dafios graves
en las instalaciones (los efectos de cavitacion y erosion / corrosion, son dificiles de separar en un test).

TEMPERATURAS DE PROTECCION
NORMA UNE 26-391 ASTMD - 1177

Para definir el grado de proteccién normalmente se utiliza el método ASTM (Método de Test para el Punto de
Congelacién de Soluciones Acuosas de equipos de refrigeracion D 1177), obteniendo la siguiente tabla:

Volumen de MPG PUNTO DE PUNTO DE
En el circuito CONGELACION | EBULLICIONCION
10 % - 3.0°C 100
20 % - 8.0°C 101
30 % -15.0°C 102
40 % -23.0°C 104
50 % - 37.0°C 106
60 % <-51.0°C 107
70 % <-51.0°C 110
80 % <-51.0°C 118
90 % <-51.0°C 128

Nota: Una mezcla al 60% de Drac-Gel Solar 90 % y agua tiene un punto de congelacion de -35° C suficiente en
la mayoria de los casos. Pudiéndose conseguir una mayor proteccion para temperaturas inferiores con una mayor
concentracién de anticongelante. La tabla incluye el punto de ebulliciéon de producto.

La diferencia entre los puntos de congelacién de los Anticongelantes / Refrigerantes basados en MPG sobre los
basados en MEG, esta aproximadamente en 2,5 grados inferior si determinamos una base volumétrica del 15 al 50 %.




GRAFICO DE LA RELACION ENTRE LA CONCENTRACION DE
ANTICONGELANTE Y LA PROTECCION CONSEGUIDA
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Para medir el grado de proteccion de las mezclas de agua y anticongelante lo mas facil es utilizar un
refractometro o un flotador que por inmersién y mediante un codigo de colores determinan el punto de congelacién.

Nuestra empresa dispone de instrumentos de precisidon para poder determinar y ajustar las concentraciones y
grados de proteccién del Anticongelante. (No se pueden utilizar los Higrémetros convencionales)

Debido a las caracteristicas de Drac-Gel Solar 90 % ideal para:

e  Automocion.

e Industrias Alimentarias e Industrias en general: Compresores de gas, sistemas de
refrigeracion de maquinas, generadores, refrigeracion de tanques de almacenamiento,
refrigeracion de moldes, anticongelante para cintas de transporte y vias de paso en
congeladores y camaras, para eliminar la condensacion y prevenir la formacién de escarcha,

etc.
e Sistemas de calefaccién y ventilacion.
e Nautica.

| RECOMENDACIONES:

Antes de afiadir Drac-Gel Solar 90 % en el circuito de calefaccién o refrigeracion se recomienda una limpieza
previa (recirculacion de un producto desincrustante acido) enjuagando posteriormente con abundante agua a fin de
eliminar y arrastrar los restos de anticongelantes, aditivos, depdsitos calcareos, etc. Consiguiendo asi, una puesta a
punto ideal para la aplicacién del nuevo anticongelante o refrigerante.

Es conveniente sustituir el anticongelante cada 2 afios.



